张宝德讲座内容及个人简介：
芳香聚合物和碳纳米管之间π-π相互作用
-----自然界中神奇的非共价键相互作用
π-π相互作用大量存在于自然界的芳香化合物的π体系。在超分子化学、化学催化、分子识别、自组装、蛋白质三级结构、稳定DNA和RNA结构、药物插入和晶体结构中诸多领域扮演重要角色。π-π相互作用的模型尽管已经提出将近30年，然而对其π电子云中色散作用，静电作用和泡利交换排斥作用等对π-π体系整体几何稳定的贡献仍在探索之中。不同于大多数π-π相互作用研究集中于相同分子之间的非共价键相互作用。本研究选取不同分子，含六元环的碳纳米管和含芳香杂环的聚酰亚胺作为研究对象，探讨碳纳米管和芳香杂环聚酰亚胺间的π-π相互作用。首先通过原位聚合制备碳纳米管/聚酰亚胺纳米复合材料薄膜， 然后对纳米复合材料薄膜进行应力-应变力学分析、断裂截面的扫描电子显微镜分析、荧光光谱分析以及电子自旋共振等揭示芳香聚酰亚胺在碳纳米管表面的优势构象，进而探索芳香聚酰亚胺和碳纳米管之间π-π相互作用。
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	国际学术访问交流及合作



参与主持多项欧盟内部项目、国家科技部和国家外国专家局及地方科研项目。多次受邀参加国际纳米材料、生物材料和纳米复合材料会议做报告。多次出访俄罗斯、德国、法国、意大利、乌克兰、罗马尼亚、爱沙尼亚和拉脱维亚等国家的著名科研机构及大学开展学术交流，成功五次举办中俄独联体先进复合材料论坛。博士期间先后多次出访及邀请俄罗斯独联体专家开展学术交流，成功五次举办中俄独联体先进复合材料论坛。参加俄罗斯西伯利亚联邦大学举办的国际项目，“西伯利亚与世界”；访问莫斯科大学并与副校长、俄罗斯功勋科学家、科学院院士Khokholov；访问俄罗斯科学院西伯利亚分院理论与应用力学研究所俄罗斯科学院院士Fomin院长探讨合作；在莫斯科大学先进碳材料研究所访问探讨合作项目；与俄罗斯科学院合成材料研究所Bakiyev院士等进行纳米材料学术交流；访问新西伯利亚国立大学与材料学院Kuvshinov Gennady教授交流纳米碳材料制备和性能理论。
	工作背景



2016年9月-2018年 德国弗莱堡大学 物理学院 
2014年9月-至今 辽宁石油化工大学 化学与材料学院
2000年—2007年，在广州玻璃钢总厂任技术主管，主要从从事复合材料的应用研发工作。其中复合材料薄壁管项目申请广州市科学技术委员会R&D科研基金并审批通过。此项技术先后应用在省内外二十多个项目，如：广州新白云国际机场、第一军医大学、第二军用机场项目。期间，应用CFRP进行结构加固，并注重与国际合作，其中与俄罗斯ApATeCh公司合作，推广其在2002年参加的JEC Composites展览会（法国巴黎）上获得“运输领域大奖”的产品绝缘连接件。在此基础上，2004年-2007年，与ApATeCh公司总裁Andrey E.USHAKOV教授探讨拉挤复合材料桥梁结构应用于A380客机的可行性研究，并主持国家外专局项目“与俄罗斯ApATeCh研究所合作研发空客A380高强复合材料材料梁力学性能研究”。与英国Pultrex Limited合作开发拉挤缠绕混合工艺技术开发高强轻质薄壁复合材料获得国际认可，达到国际水平。与意大利VEM（SPA）开发缠绕工艺开发缠绕工艺高强轻质复合材料管道及壳体。这些新开发工艺都提高了复合材料的性能，复合材料产品得到了大量应用，产品应用于南海三沙市项目，部分产品出口应用于南非、塔吉克斯坦和澳大利亚等国项目，多次受到国外客户的高度赞扬，为国家赢得了重要荣誉。与暨南大学合作开展了轴向左右下复合材料管道的断裂分析，为管道的结构设计和安装工艺提供理论基础。
1991-1997年在中国二十冶金建设公司工作。从事复合材料制品的组成成分，生产工艺，几何形状的探索和研究，提高了制品的物理化学性能和结构力学性能。

	湿纺工艺制备甲壳素/壳聚糖纳米复合材料纳米纤维项目



本项目采用甲壳素及其衍生物壳聚糖通过湿法纺织工艺（图1）制备纳米复合材料纤维。制备甲壳素/壳聚糖纳米复合材料纤维项目采用技术原理为利用湿纺工艺，根据流变学理论实现纳米纤维的取向从而获得结构有序的纳米复合材料（图2）。这种有序结构赋予纳米复合材料特定的强度和刚性模量。此项技术原材料来源甲壳纲动物虾和蟹的甲壳、昆虫的甲壳、真菌（酵母、霉菌、蘑菇）的细胞壁中，结合国家绿色环保的相关产业政策，具有良好的市场前景。产品具有（1）优异的生物医学功能；（2）可生物降解；（3）优良的吸湿保温功能；（4）生态友好。此项技术成功应用于生物与医学领域，伤口愈合（图3）和主动脉的修复（图4）。     
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图1湿法纺织工艺设备
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图2湿法纺织工艺示意图
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图3甲壳素/壳聚糖纳米复合材料纤维布用于伤口愈合
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图4主动脉部分材料为甲壳素/壳聚糖纳米复合材料纤维
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